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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1967
Miasto tukow 1.4 Adres budynku
_1.3 INWESTOR (na;zmia lub imie |ul. Pitsudskiego 17 ul. Pitsudskiego 18
Lr:;r\:gcsiltalcigffzﬁe)ngc:l nazwa i | 217400 tukow Al koW
numer dokumentu tozsamosci) tukowski LUBELSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Cezary Ciupiriski Swiadectwa i Audyty Energetyczne
ul. Stowackiego 37
97-500 Radomsko
592184062

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Cezary Ciupinski

ul. Stowackiego 37 AUDYTOR ENERGETYCZNY:.
Autoryzacja KAPE SA.\qpr 0193

97-500 Radomsko \ooisisansfioipeen 2\ k§
mgRinz. iu

Studia podyplomowe '\
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac \
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

1 i s

. Miejscowos¢: Radomsko Data wykonania opracowania  pazdziernik 2024

. Spis tresci

5

6

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédlowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgeznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

242 Dane,ogolie termitne‘llgc?::iiach termo?rtzzlgr%izacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 3033,55 3033,55

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1047,10 1047,10
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy 1047,10 1047,10
administracji publicznej [m?]

2186. E{)\/Ios]kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 30,00 30,00

2.1.9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,48 0,48

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspoéltczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,46: 1,19; 0,17 0,18; 0,19; 0,17

299 Ejic:;sétrgrpz)c;?:;;;itgop pod nieogrzewanymi poddaszami 1.99: 0,14 0,12: 0.14

2.2.3. |Strop nad piwnicg - -

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,34 0,23

2.2.5. |Okna,.drzwi balkonowe 0,90; 2,60 0,90; 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 1,30

2.2.7. |Sciany na gruncie 0,79 0,16

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,980 0,980

2.3.2. |Sprawnosc¢ przesylu 0,800 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 0,770 0,890

2.3.4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,800

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

. o Wentylacja Wentylacja z
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanat Slelanienaly
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : naty grawitacyjne
grawitacyjne V.
ex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2675,26 2675,26/2422,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,88 0,88
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 130,70 25,27
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potlrzebna do przygotowanie 11,70 5,85
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 785,36 134,56
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnoséci systemu 1300,95 160,70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
285 cieptej wody uzytkowej [GJirok] Beg 47,58
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikagcji . .
| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - ---
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2pg |0Orzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 208 34 35,70
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 345,12 42,63
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m?rok)]
2.6.10.1 Udzi . - -
) ziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.71. |[Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 79,77 79,77
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
272, |4 [2H(MW-m-c)] 19046,22 19046,22
2 PR i 2
273, Koszst przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 4599 30,52
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej
o wody uzytkowej na miesiagc 3 [zZ/(MW-m-c)] 19046,22 19046,22
2.7.5. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 10,64 1,48

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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[zt/(m?-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne[zl] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 36195

2811 |\ oricowa [KWh/(m2roK)]

55,25

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na 527 36 80,50

2812 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)]

2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 84,73

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1156,11

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 27,61

2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 113,65

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/roK] 117657,03

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kKW] 23,00

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewzigcia netto brutto

2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zt] 1325286,55 1649608,72

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto

2.8.2.2. |1 stalacji odnawialnego zrédia energii® [21] 120262,17 147922,47

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tgcznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia

2823, termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy G123
lub modernizaciji instalacji odnawialnego Zrédta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 428898,27
2.9, Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
' |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane !
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [21] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokosé premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZG4™) [zi] 0,00

Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoécig grantu MZG

2.10.4. (2]

0,00

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2.11. Inne

2111 W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
* " | kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11gust. 2
T |ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania
o ktdrych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata opfata miesigeczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw tgcznych kosztdw przedsiewziecia termomadernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkoéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
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charakterystyki energetyczne;j.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ érodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0z

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

2000000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 3295,49 m?
Kubatura ogrzewania - 3033,55 m®
Powierzchnia netto budynku - 1047,10 m?
Powierzchnia uzytkowa czes$ci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspétczynnik ksztattu - 0,48 m
Powierzchnia zabudowy budynku - 495,00 m?

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnétrzne 1,46; 1,19; 0,17 W/(m?2-K)
Dach/stropodach 1,99 W/(mz2-K)
Strop piwnicy -— Wi(m2-K)
Okna 0,90; 2,60 W/(m?K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m2K)
Okna potaciowe — W/(m?K)
Podiogi na gruncie 0,34 W/(m?K)
Stropy nad przejazdem 0,14 W/(m?-K)
Sciany na gruncie 0,79 W/(m?2K)

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

79,77 zHGJ

79,77 ztGJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na
ogrzewanie

19046,22 ZH/(MW-m-c)

19046,22 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepfa - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

79,77 z4GJ

79,77 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

19046,22 ZH/(MW-m-c)

19046,22 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Wezet cieplny

dwufunkcyjny
Cena o . . . .
- . . | % udziat o Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostkl srodia Wartos¢ opatowa Gl oplata za GJ
paliwa
Ciepto Cieptownia tukéw 0,29z 100% 0,0036 GJ/kWh 79,78z} 79,78
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieplny dwufunkeyjny 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowsg, 0 mocy
Wytwarzanie nominalnej do 100kW MHe = 0,980

Cieplo z cieptowni weglowej

C.o. wodne z lokalnego zrédia ciepta usytuowanego w

L ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _

RizeSjjanic Gigpta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w fHd = :900

przestrzeni nicogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770

automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie | jo 7 gnj: 7 dni w= 1,000
tygodnia
zzsmy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NHiot = NH.gMNH.dNH.eMNH,s = 0,604
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

CWU 100%
. Wezel cieplny kompaktowy z obudowsg, o mocy _

Wytwarzanie ciepta nominalnej do 100 kW Nwg = 0,980
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Przesyt cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nnwd = 0,600

Regulacja i wykorzystanie

— Nwe = 1,000

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po

Akumulacja ciepta 5005 1. Nws = 0,850
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nwiet = Nw,g Nw,d Nw,s Nwe = 0,500
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) — MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylac;ji

Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2675,26

Krotnos¢ wymian powietrza

0,88

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody Iub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie

Podtogi na gruncie w piwnicach powinny by¢ ocieplone oraz odtworzone
izolacje przeciwwilgociowe.

Strop nad przejazdem

Strop wneki nad wejsciem gtéwnym stanowi element rozbudowy - nie podlega
audytowi.

Strop pod poddaszem

Strop wewnetrzny pod nieogrzewanym poddaszem powinien by¢ ocieplony.

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne budynku powinny byé ocieplone.

Sciana na gruncie

Sciany przy gruncie piwnic powinny by¢é ocieplone oraz powinny mie¢
odtworzong izolacje przeciwilgociowg pionowg i pozioma.

Sciana zewnetrzna piwnice

Sciany nadziemne piwnic powinny by¢ ocieplone.

Sciana zewnetrzna

Sciany rozbudowy nie wchodza w zakres audytu.

Okno zewnetrzne OZ 2

Okna zewnetrzne powinny by¢ wymienione.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stolarka drzwiowa powinna by¢ wymieniona.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna w czgs$ci rozbudowy nie podlegajg audytowi.

System grzewczy

Wezet cieplny pozostaje bez zmian. Wymianie podlega wewnetrzna instalacja
centralnego ogrzewania.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Instalacja cwu — stara, nieizolowana instalacja

ArCADia-TERMOCAD 10,2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

. - . Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038
Proponowany materiat dodatkowej izolacji PODLOGA, A= 0,038 [Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 319,90m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 319,90m?
Stopniodni: 3180,68 dzien-K/rok two= 16,59 °C tz0= 22,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Opfataza 1 GJ Oz ZGJ 79,77 79,77
Optata za 1 MW Om 2H/(MW-m-c) | 19046,22 | 19046,22
Inne koszty, abonament Ab zt/m-¢ 0,00 0,00

Grubosé proponowanej

dodatkowej izolacji b L - B

Wspétezynnik przenikania ciepta U - W/(m?K) 2,107 0,231

Opor cieplny R (m2K)/W 0,47 4,32
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)W -— 3,85
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 185,27 20,35
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0260 0,0029
Roczna oszczednosé kosztéw A O ziirok - 18448,89
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? — 355,87
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt -— 2;40026'6
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,59

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 140026,66 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,59 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty wg dziatu 3.1.2. Kosztorysu inwestorskiego

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [Wi/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 523,65m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 523,65m?
Stopniodni: 3970,37 dzieni-K/rok two= 19,98 °C tzo= -22,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | ywariant 1 \{\Qanant \{anant
Opfataza 1 GJ Oz zi/GJ 79,77 79,77 79,77 79,77
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 19046,22 | 19046,22 | 19046,22 | 19046,22
Inne koszty, abonament Ab zt/m-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkomel bolad 5 om S L O
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,456 0,176 0,160 0,147
Opdr cieplny R (MKW 0,69 5,69 6,24 6,80
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)W -— 5,00 5,56 6,11

'| Straty ciepta na przenikanie Q GJ 261,55 31,59 28,78 26,42

Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0320 0,0039 0,0035 0,0032
Roczna oszczednosdé kosztéw A O zi/rok — 24775,81 | 25078,69 | 25332,06
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? — 375,50 385,50 395,50
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 241854'0 248294'9 354735‘7
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 9,76 9,90 10,086

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 241854,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,76 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty wg dziatu 3.6 Kosztorysu inwestorskiego

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Celuloza granulowana, A= 0,037

[Wi(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 436,58m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 490,00m?
Stopniodni: 2782,57 dzien-K/rok two= 20,10 °C tzo= 8,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy |\wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz z¥/GJ 79,77 79,77 79,77 79,77
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 19046,22 | 19046,22 | 19046,22 | 19046,22
Inne koszty, abonament Ab z¥m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkone) poiadi b om i G A
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,987 0,143 0,128 0,116
Opor cieplny R (M2K)W 0,50 6,99 7,80 8,61
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)YW - 6,49 7,30 8,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 208,59 15,02 13,46 12,19
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0105 0,0008 0,0007 0,0006
Roczna oszczednosé kosztéw A O ziirok - 17668,43 | 17810,90 | 17926,53
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? — 300,00 320,00 337,31
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 880810'0 892864’0 §03298'5
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,23 10,83 11,34

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 30 cm

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.2

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 203298,55 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,34 lat

Informacje uzupetniajace:

Koszty wg. poz. 154-160 Kosztorysu inwestorskiego
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Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian ekstrudowany XPS 0,035, A=
0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 117,24m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 117,24m?2
Stopniodni: 3180,68 dzien-K/rok two= 16,59 °C tzo= -22,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optataza 1 GJ Oz zi/GJ 79,77 79,77
Optata za 1 MW Om 2t/(MW-m-c) | 19046,22 | 19046,22
Inne koszty, abonament Ab zi/m-¢ 0,00 0,00
dodtkowe feolacl b om - |t
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,187 0,163
Opor cieplny R (M2Kyw 0,84 6,13
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 5,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 38,24 5,26
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0054 0,0007
Roczna oszczednosé kosztéw A O zHrok - 3689,10
Cena jednostkowa usprawnienia K; z#/m? —_ 345,96
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt — 49889,23
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,52

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 49889,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,52 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolaciji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Poz. 45-52 kosztorysu inwestorskiego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnice

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian ekstrudowany XPS 0,035, A=
0,035 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 130,72m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 130,72m?
Stopniodni: 3180,68 dzien-K/rok two= 16,59 °C tzo= -22,00 °C

| Stan ‘ Wariant

|

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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istniejacy | numer

Wariant 1
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 79,77 79,77
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 19046,22 | 19046,22
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej em . 15

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,187 0,195

Opor cieplny R (M2K)yW 0,84 5,13
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)W s 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 42,63 7,00
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0060 0,0010
Roczna oszczednoséé kosztéw A O zt/rok -— 3985,25
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? -— 345,96
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -— 55623,68
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 13,96

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55623,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,96 lat

Optymalna grubosé¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Poz. 45-52 kosztorysu inwestorskiego

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasolt Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £dz, tel (42)689-11-11



Projekt: 203/AUDYT/2024 .
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

6.2. Ocena optacalnos$ci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 2136,32 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 133,32m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 133,32m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 133,32m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3911,41 dzien-Kirok  6i=19,74°C  6e =-22,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 79,77 79,77
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 19046,22 | 19046,22
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétezynnik ¢y, 1,35 -
Wspotczynnik ¢, 1,20 -—

Wspétczynnik a —_ -—

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 361,22 40,80

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0554 0,0096

Roczna oszczednosé kosztéw AO  zhrok — 36016,76

Cena jeQnostkowa wymiany okien ZHm? " 926,73

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub - = 151967,2

drzwi Nok 5

Koszt realizacji modernizaciji 369000,0
s zt —

wentylacji Nw 0

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 520967,25 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,46 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszty na podstawie kosztorysu inwestorskiego b. budowlanej i sanitarnej (wentylagja z odzyskiem)
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Ocena optlacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z odzyskiem’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 284,94 m®/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 20,99m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 20,99m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri naktadow 21,51m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3941,64 dzier-K/rok 61 =19,87 °C  8e =-22,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 79,77 79,77
Optata za 1 MW zY(MW-m-c) | 19046,22 | 19046,22
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00
Wspdltczynnik cm 1,35 —
Wspétezynnik ¢, 1,20 -—

Wspétczynnik a -— -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,36 9,31
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0078 0,0017
Roczna oszczednosé kosztow AO  zbrok -e- 4188,62
Cena jednostkowa wymiany okien 2Hm? . 237600
lub drzwi y
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t " 82374 67
drzwi Nok '
Koszt realizacji modernizacji 21 “_ 50000.00
wentylacji Nw i
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 31,60

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 132374,67 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,60 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Koszty na podstawie kosztorysu inwestorskiego b. budowlanej i sanitarnej (wentylacja z odzyskiem)
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6.3 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Cieplo wiasciwe wody cw [/ (‘]‘Q'K) 418 4,18
Gestosé wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimne] wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 1047,10 1047,10
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm*(m?doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania T [h] 12,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,20 3,20
Sprawnosé wytwarzania nw,g [-1 0,98 0,98
Sprawnosé przesytu nw,d [ 0,60 0,80
Sprawnosé akumulacii ciepta nws [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/roK] 63,44 47,58
Max moc cieplna.qewu [kW] 11,70 5,85
6.3.2 Ocena opfacalno$ci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [2H/GJ] 79,77 79,77
g)\;’)viallta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [ZH/MW] 19046,22 1904622
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Roczna oszczednos$é kosztow AO [zHroK] - 2602,14
Koszt modernizacji Nu [z4] - 73800,00
SPBT [lat] - 28,36

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Instalacja cwu z izolacjg

73800,00

Suma:

73800,00

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnos$ci systemu cieptej wody uzytkowej

CWU 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wezetl bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Wykonanie nowej instalacji cwu z izolacja.

Ulepszenie sprawnoséci akumulacji ns

Bez zmian

6.4. Ocena optlacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 79,77 79,77
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ{/MW] 19046,22 19046,22
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie ha energie uzytkowg [GJ] 785,36
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1307
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,604 0,837
Roczna oszczednosé kosztow AO [zt/roK] - 28956,46
Koszt modernizacji [z4] - 231774,59
SPBT [lat] - 8,00

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$¢ cieplna systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartos$ci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspétczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta g 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajacych nwq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nNx.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nxs 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wad 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego NHg NH.d NH.e NH.s 0,837

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sig w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [2{]

Roboty demontazowe 32009,73
Wykonanie nowej instalacji co 199764,87
Suma: 231774,59

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiaseft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Wezet cieplny dwufunkcyjny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wezet istniejgcy

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Izolacja nowej instalacji.

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne

Nowe grzejniki, nowa instalacja centralnego
ogrzewania.

Brak zasobnika

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wad

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze.nia. termomoderniz_acyjnggo albo wariantu robot SPBT
przedsigwziecia termomodernizacyjnego
[z (lat]
1. Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 140026,66 zi 7,59
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 241854,08 z 9,76
3. Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 203298,55 z 11,34
4, Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 49889,23 z 13,52
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnice 55623,68 zt 13,96
6. allaos;\a/rer:]ifﬁgﬁap;zsgzrigiigﬁ 2 Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna’ 520067.25 71 14 46
7. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 73800,00 zt 28,36
8 L\]Aaoslc\e’;nritz;gﬁaprzzggzr?giigﬁ1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ 132374.67 zt 31,60
9. Instalacja fotowoltaiczna 147922 47 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 231774,59 8,00
7.2 Okres$lenie kosztow poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 140026,66
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 241854,08
3 Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 203298,55
4 [Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 49889,23
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnice 55623,68
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Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja z

6 odzyskiem' 520967,25
7 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73800,00
8 g/ldoziesrlziez:fcja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z 132374 67
9 Modernizacja systemu grzewczego 231774,59
10 [Instalacja fotowoltaiczna 147922,47
Catkowity koszt 1797531,19
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 140026,66
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 241854,08
3 Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 203298,55
4 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 49889,23
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnice 55623,68
6 Ic\)ndc;cileslflz;iez;?ja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z 500967,25
7 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73800,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 231774,59
9 |Instalacja fotowoltaiczna 147922,47
Catkowity koszt 1665156,51
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie 140026,66
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 241854,08
3 Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 203298,55
4 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 49889,23
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna piwnice 55623,68
5 glldoziilagzni?ja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 52096725
7 | Modernizacja systemu grzewczego 231774,59
8 |Instalacja fotowoltaiczna 147922,47
Catkowity koszt 1591356,51
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 140026,66
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 241854,08
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3 Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 203298,55
4 [Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 49889,23
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnice 55623,68
6 Modernizacja systemu grzewczego 231774,59
7 Instalacja fotowoltaiczna 147922,47
Catkowity koszt 1070389,27
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 140026,66
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 241854,08
3 Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 203298,55
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 49889,23
5 |Modernizacja systemu grzewczego 231774,59
6 |Instalacja fotowoltaiczna 147922,47
Catkowity koszt 1014765,58
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 140026,66
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 241854,08
3 |Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 203298,55
4  |Modernizacja systemu grzewczego 231774,59
5 |Instalacja fotowoltaiczna 147922,47
Catkowity koszt 964876,35
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 140026,66
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 241854,08
3 | Modernizacja systemu grzewczego 231774,59
4 |Instalacja fotowoltaiczna 14792247
Catkowity koszt 761577,81
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 140026,66
2 |Modernizacja systemu grzewczego 231774,59
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3 |Instalacja fotowoltaiczna 14792247
Catkowity koszt 519723,72
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 231774,59
2 Instalacja fotowoltaiczna 147922,47
Catkowity koszt 379697,06

7.3. Wyniki komputerowych obliczeri dla poszczeg6lnych wariantéw przedsigwzigcia

g o g = G > R
2| 52| 55| 288| 58| £ | 7| 5. Boiis
n £ T c 7] o ki
s> | 23| 32| 82| S92 3 0 < 22 2BL0q
. c 3 Mo 2 ENG NN @ = NI a s = o C Emeli
Wariant N o o oL n =2 =0 = O Q < > | N o
& oN=| 225 | €83 | 220 o ] 5 @l 29
P x| s EN SEN 2EN = gn N3 PBRo;
T 2 05| coo>| 20| oo @ 23 89 Bgas 2l
g oc | §aoc| oo o o a @ © * = 2 g
S o © o O =] o = ] (e
Z & < |2 E;
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [Wim?] [1/m]
0 0,1307 785,36 19,19| 1047,10| 3033,55| 3295,49| 3033,55 46,88 0,48
1 0,0253 134,56 19,19| 1047,10| 3033,55| 329549| 3033,55 23,52 0,48
2 0,0264 | -142,81 19,19| 1047,10| 3033,55| 3295,49| 3033,55 23,52 0,48
3 0,0264 142,81 19,19| 1047,10| 3033,565| 3295,49| 3033,55 23,52 0,48
4 0,0649 214,62 19,19| 1047,10| 3033,65| 3295,49| 3033,55 23,54 0,48
5 0,0699 250,49 19,19| 1047,10| 3033,55| 329549| 3033,55 25,19 0,48
6 0,0699 250,49 19,19 1047,10| 3033,55| 329549| 3033,55 26,71 0,48
7 0,1008 524,53 19,19| 1047,10| 3033,55| 3295,49| 3033,55 29,97 0,48
8 0,1290 772,80 19,19| 1047,10| 3033,55| 329549| 3033,55 39,25 0,48
9 0,1307 785,36 19,19 1047,10| 3033,55| 329549| 3033,55 46,88 0,48
7.4. Obliczenia oszczednos$ci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
) Qno,1co Qo.1ewu
Wariant No.1 Wio,1 Wdo, 1 Qo,1 Oo1 AO %A0
ho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
785,36 63,44
0 0,60 1,00 1,00 | 1364,39| 1413836 — —
0,1307| 0,0117 3
134,56 47,58
1 0,84 1,00 1,00 208,28| 23726,60| 11765701 322
0,0253| 0,0058 3
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14281 4758

2 0,84 1,00 1,00 218,14 | 24773 80| 1166098
0,0264| 0,0058 3
14281 6344

3 0,84 1,00 1.00 234.00| 27375 94| 1140076
0,0264| 0,0117 9
21462| 6344

4 0,84 1,00 1.00 319,75| 4300923 | 98374,40
0,0649| 0,0117
25049| 6344

5 0,84 1,00 1.00 362,60 | 47570,53| 93813.10| 66,35
0,0699| 00117
25049| 63,44

6 0,84 1,00 1,00 362,60| 47570,53| 9381310| 66,35
0,0699| 00117
52453 6344

7 0,84 1,00 1.00 689,88 | 80752,66 | 60630,97|  42.88
0,1008| 0,0117
772.80| 6344

8 0,84 1,00 1,00 986,39 110836.8| 30545 74| 21,61
0,290 0,0117 9
78536| 6344

9 0,84 1,00 100 | 1001,30| 1124271 28056 46| 2048
0,1307| 00117 7

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania ha Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyijn kosztéw energii uwzglednieniem a
ego ‘ sprawnosci
catkowitej)
[zi] [zt/roK] [%] [z4]
1. 1797531,19 117657,03 84,73 428898,27
2. 1665156,51 116609,83 84,01 394480,85
3. 1591356,51 114007,69 82,85 375292,85
4, 1070389,27 98374,40 76,56 331820,67
5. 1014765,58 93813,10 73,42 314577,33
6. 964876,35 93813,10 73,42 299111,67
7. 761577,81 60630,97 49,44 236089,12
8. 519723,72 30546,74 27,70 161114,35
Q. 379697,06 28956,46 26,61 117706,09
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 1797531,19 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych — 0,00 zt
- planowana kwota kredytu -— 1797531,19 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 428898,27 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 117657,03 zt  {j. 83,22 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Koszty wg dziatu 3.1.2. Kosztorysu inwestorskiego

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolagji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Koszty wg dzialu 3.6 Kosztorysu inwestorskiego

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem
Wymagana grubo$é dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 30 cm
Zastosowany matetiat izolac]i termicznej:  Celuloza granulowana
Uwagi:

Koszty wg. poz. 154-160 Kosztorysu inwestorskiego

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana na gruncie

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian ekstrudowany XPS 0,035
Uwagi:

Poz. 45-52 kosztorysu inwestorskiego

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna piwnice
Wymagana grubo$¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 15cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian ekstrudowany XPS 0,035
Uwagi:

Poz. 45-52 kosztorysu inwestorskiego

ArCADIia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na '"Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty na podstawie kosztorsu inwestorskiego b. budowlane;j i sanitarnej (wentylacja z odzyskiem)

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty na podstawie kosztorsu inwestorskiego b. budowlanej i sanitarnej (wentylacja z odzyskiem)

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe]
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja ecwu z izolacjg

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modemizacyjnych:

1. Roboty demontazowe

2. Wykonanie nowej instalacji co

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 23,00 kW

DYTOR ENERGETYCZNY,
oryzacja KAPE SA.'qnr 0192
. ~

inz. ry Ciupinishi

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £odz, tel (42)689-11-11
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9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref
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= oy o S B SR TN TR =
ema‘wartom WSPC tczynndeéw U elementow. budew@anych
0b||czema wartosm wspoiczynnlkow U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat WIM-K) | m2KMW | wimzK)
Podfoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 ; 0,00 -
w dot)
1 Gres 0,003 1,000 0,003 -
2 Wylewka betonowa 0,060 1,400 0,043 -
3 Falia polietylenowa 0,000 0,200 0,001 -
4 Podkfad z betonu chudego 0,150 1,400 0,107 -
5 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 ; 0,17 -
1 w dof)
Grubosé catkowita i U 0,51 - 0,47 0,34
Grubosé sciany w gruncie W [m] 0,65
Parametry podtogi i gruntu
Typ podlogi Podtoga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 444,58 | Obwod P [m] 97,70
Parametr charakterystyczny B’ [m] 9,10 | Grunt A [ W/(m-K)] 2,00
Izolacja krawedziowa
Typ izolacji Izolowana na calej powierzchni
Zagtebienie D [m] 1,20 | Opér RN [m2-K/W] 0,00
Kody Element Ovi d A R Ue
) pis
Material WIM'K) | m2KW | wim?K)
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ] 0,04 =
w doét)
1 Gres 0,020 1,000 0,020 -
6 Podktad z betonu 0,070 1,400 0,050 -
3 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,003 -
Plyta styropianowa EPS T-24dB PODLOGA ~
0 7 PLYWAJACA 0,050 0,045 1,111
3 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,003 -
8 Strop DMS 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
9 Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,200 0,036 5,556 -
10 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 ; 0,17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uk 0,56 - 7,20 0,14

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)683-11-11
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Kody Element

Materiat Opis

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/I(m-K) | m>K/W [ wim?K)
Strop pod poddaszem, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 _
w gore) '
3 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,003 -
3 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,003 -
3 6 Podkiad z betonu 0,070 1,400 0,050 -
8 Strop DMS 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
10 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,29 - 0,50 1,99
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 e 0,04 -
strumien ciepta)
11 Tynk cienkowarstwowy systemowy 0,005 1,000 0,005 -
4 12 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 B
10 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
65 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Ux 0,40 - 0,69 1,46
d A R U;

m WIMm-K) | m2K/W | Wi(m*K)

Sciana na gruncie, przegroda jednorodna

64 Opoér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) '

11 Tynk cienkowarstwowy systemowy 0,005 1,000 0,005 -

12 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,500 0,770 0,649 -

10 Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

65 T 0,13 -
strumien ciepta)

5 Grubos$é catkowita 1 Uy 0,52 - 0,84 0,79
Grubos$é $ciany w gruncie W [m] 0,00

Parametry podiogi i gruntu

Typ podtogi Sciana na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 0,00 | Obwéd P [m] 0,00
Parametr charakterystyczny B’ [m] - | Grunt A [ W/(m-K)] 2,00

Izolacja krawedziowa

Typ izolacji

Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana

Zagtebienie D [m]

1,20 | Opér RN [m?K/MW] 1,79

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Sciana zewnetrzna piwnice, przegroda jednorodna
64 Opér _prgej.mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 }
strumien ciepta)
11 Tynk cienkowarstwowy systemowy 0,005 1,000 0,005 -
12 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,500 0,770 0,649 -
10 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opor _pr?ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i U 0,52 - 0,84 1,19
Kody Elelment Opis d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2K/W | W/(m2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
64 Opor prgej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 _
strumien ciepta)
11 Tynk cienkowarstwowy systemowy 0,005 1,000 0,005 -
9 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,180 0,036 5,000 -
13 POROTHERM 25 P+W zapr. zwykia 0,250 0,300 0,833 -
10 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opor pr?ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) !
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,45 - 6,03 0,17
Okno zewnetrzne istniejace, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2,6
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubosé catkowita i Uy - - - 2,6
- Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 0,8999

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £odz, tel (42)689-11-11
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Zestawienie typow mostkow cieplnych

Kod Opis
W/(m-K)
-0,05

C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng

Tryb pracy instalacji centralne ogeam
Temperatura "o.éé llos¢ dniw | llosé dniw
Nr Nazwa trybu t go(cji‘z)glena tygodniu | miesiacu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 19,99 24 7 -
2 Standard Ciagly 16,59 24 7 -

ArCADIa-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lbdz2, tel (42)689-11-11 36
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e
@ e

Obllczema straty clepia dla strefy Strefa 01 PRZEDSZKOLE

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Bon - il
m? W/(m?2K) W/K
4 - |Sciana zewnetrzna 32,15 1,46 46,81
4 Sciana zewnetrzna 573 1,46 8,34
4 Sciana zewnetrzna 25,61 1,46 37,29
4 Sciana zewnetrzna 31,96 1,46 46,53
4 Sciana zewnetrzna 40,02 1,46 58,27
4 Sciana zewnetrzna 33,52 1,46 48,81
7 Sciana zewnetrzna 11,80 0,17 1,96
7 Sciana zewnetrzna 38,59 0,17 6,40
7 Sciana zewnetrzna 11,69 0,17 1,94
4 Sciana zewnetrzna 34,17 1,46 49,75
4 Sciana zewnetrzna 44,63 1,46 64,98
8 Okno zewnetrzne istniejace 61,05 2,60 158,73
8 Okno zewnetrzne istniejgce 11,10 2,60 28,86
8 Okno zewnetrzne istniejace 19,98 260 51,95
10 Okno zewnetrzne 17,76 0,90 15,98
8 Okno zewnetrzne istniejace 6,38 2,60 16,59
2 Strop nad przejazdem 50,86 0,14 7,06
4 Sciana zewnetrzna 27,74 1,46 40,38
4 Sciana zewnetrzna 5,29 1,46 7,71
4 Sciana zewnetrzna 25,25 1,46 36,77
4 Sciana zewnetrzna 27,56 1,46 40,13
4 Sciana zewnetrzna 36,98 1,46 53,84
4 Sciana zewnetrzna 41,93 1,46 61,05
4 Sciana zewnetrzna 8,61 1,46 12,54
4 Sciana zewnetrzna 18,82 1,46 27,40
4 Sciana zewnetrzna 43,56 1,46 63,42
4 Sciana zewnetrzna 40,12 1,46 58,42
9 Drzwi zewnetrzne 6,52 2,60 16,96
8 Okno zewnetrzne istniejace 6,85 2,60 17,80
8 Okno zewnetrzne istniejgce 5,70 2,60 14,82
9 Drzwi zewnetrzne 2,97 2,60 7,73
9 Drzwi zewnetrzne 3,16 2,60 8,22
8 Okno zewnetrzne istniejace 15,00 2,60 39,00
9 Drzwi zewnetrzne 2,20 2,60 5,72

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lédz, tel (42)689-11-11
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9 Drzwi zewnetrzne 3,01 2,60 7,83
8 Okno zewnetrzne istniejgce 1,17 2,60 3,04
9 Drzwi zewnetrzne 3,12 2,60 8,11
Suma elementéw budynku 2 Aoui*U WIK 1181,15
Kod Mostek cieplny e h B
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 45,84 -0,19
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 42,36 -0,18
Suma mostkow ciepinych T Pl WK -4,41
e e TAwUs | i | 78T
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Ron = = i e
m?2 W/(m2K) - WIK
3 Strop pod poddaszem 436,58 1,99 0,90 780,88
Suma elementéw budynku Z Aoni*U*b WK 780,88
Z\tlf‘:)f;ﬂ::“zg:g::eﬁglr(‘:witych strat ciepla przez Hirjue= £ Ao Ub+E yiclib WK | 780,881
Straty ciepta przez grunt
\sl’\:i;r)lct’alczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg. WIK NaN
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany o - AonU
m? WHm?K) W/K
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
gfggigzi?an;tjzzt(owitych strat ciepla przez Hay = T Aon*U+E il WIK 0,00
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ i=Hp,+Hg+Hu WIK | 1957,62

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.4dz, tel (42)689-11-11
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Obliczenia straty ciepla dla strefy Strefa O2 - PIWNICE

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Bot - Asil
m? W/(m2K) W/K
5 Sciana na gruncie 117,24 0,79 92,76
6 Sciana zewnetrzna piwnice 18,49 1,19 21,95
6 Sciana zewnetrzna piwnice 2,10 1,19 2,49
6 Sciana zewnetrzna piwnice 13,40 1,19 15,90
6 Sciana zewnetrzna piwnice 18,42 1,19 21,86
6 Sciana zewnetrzna piwnice 17,01 1,19 20,19
6 Sciana zewnetrzna piwnice 45,26 1,19 53,71
6 Sciana zewnetrzna piwnice 16,03 1,19 19,02
8 Okno zewnetrzne istniejgce 5,04 2,60 13,10
8 Okno zewnetrzne istniejgce 0,25 2,60 0,66
8 Okno zewnetrzne istniejace 0,80 2,60 2,08
Suma elementéw budynku X Aou*U WIK 263,72
Kod Mostek cieplny = h W
W/(m-K) m WIK
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 11,20 -0,07
Suma mostkoéw cieplnych Z Pitlk W/K -0,56
‘Sf‘z':’gécrzgmu‘c‘l‘g";:’c‘)fgﬁ:‘as"at clepla Heie= £ Aoui*U+E yicly WIK | 263,162
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Do Y = el
m? WHm?K) - W/K
Suma elementéw budynku X Aoni*U*b W/K 0,00
\sl\tlfé)fflt::‘?ggggeﬁgl:‘c;witych strat ciepta przez Hurjue= I Ao *Ub+E wiclb WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A4 P B'=2*A,/P
Obliczenie B m?2 m m
444 58 97,70 9,10
Kod |Element budowlany e = B Moy
WIm2K) [ W/(m*K) - WK
1 Podtoga na gruncie 0,34 0,39 319,90 124,53
Agq P B'=2*A4/P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 -
Kod [Element budowlany . B A Hos
WIM2K) | WIm2K) = WK

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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5 Sciana na gruncie 0,79 0,79 117,24 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez Ha, WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace

Aobi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
Suma elementéw budynku X Aooi*U W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez - . .
strefy sasiadujace Heyi= 2 Ao UHZ @il L 0,00
Hir,i=Hp,+Hg,i+Hu,i W/K 294,94

Wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Ladz, tel (42)689-11-11
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. SZ1
1 Sciana nadziem |Sciana zewnetrzna 523,65 (1,46 758,61 |38,75
zewnetrzna e
SZ2
Sciana nadziem |
1 ie Sciana zewnetrzna 62,09 0,17 9,73 0,50
zewnetrzna rozbudo
wa
Okno TR
1 0Z2 Okno zewnetrzne istniejace 127,23 [2,60 330,79 |16,90
zewnetrzne
g [Okne 0z1 |Okno zewnetrzne 1776 |000  |1598 0,82
zewnetrzne
Strop nad .
1 przejazdem SP 1 Strop nad przejazdem 50,86 0,14 7,06 0,36
1 Strop STW?2 |Strop pod poddaszem 43658 1,99 780,88 |39,89
wewnetrzny ' ' ' '
1 Dl DZ1  |Drzwizewnetrzne 20,99 (2,60 |54,56 (2,79
zewnetrzne

Zestawienie obliczeniowych wspéiczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2 - PIWNICE

[E= R | [ !
| S| 1} |

1 Podlo_ga na P.1 . Podioga na gruncie 319,90 (0,34 - -
gruncie piwnice

1 [Sc@nana a4 | &ciana na gruncie 11724 (079 |- :
gruncie
Sciana SZ11 |a. .

1 zewnetrzna piwnice Sciana zewnetrzna piwnice 130,72 1,19 154,57 |-
Okno rn .

1 0z2 Okno zewnetrzne istniejgce 6,09 2,60 15,84 -
zewnetrzne

Rodzaj budynku:

Wentylacja grawitacyjna
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727,| 2316 1466 463,

330,

0,20 39

0,20 0,80

20 97 ,04 39| 7 21

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

125,

143, 128,
0,20 18

32| 98

644,
92

319, 716,
90 58

143,

Strefa 02 - PIWNICE 3

0,20 0,20 0,80 0,80

Obliczenia zyskoéw ciepta od storica dla Strefa O1 - PRZEDSZKOLE

.OZ.2-.Oknozewn¢trzne 07 2 s 84,6 100 |04 0,70
istniejace 9

1esia | s It avill 11

1296 |40,6 [84,2 |92,7 [108, (117, |111, [108, |77,6 |52,3 [29,2 (24,1
7 2 9 6 38 86 86 53 1 2 8 3

1125 | 1541 |3198 |3519 (4112 |4472 | 4244 4117 | 2944 (1985 | 1111 | 915,
67 |34 |09 |55 [19 |00 |15 |84 |63 |12 [,02 [73

kWh/(m2m-c)

kWh/m-c

0OZ 2-Okno zewnetrzne 072 W 9.66 [1,00 |0,64 |0,70

. - .

istniejgce
19,1 |24,6 |54,8 |80,6 (105, |[117,
5 1 1 3 42 25

82,8 [106, |237, |348, |456, |507, |469, |423, (284, [174, |88,9 |69,0
9 49 21 93 22 42 40 00 86 01 6 9

(1

' Miesiac 11

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

lamear A M arunek

Miesia i 1 i v . | VI | Vi i ) |
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17,9 (21,4 |45,7 |69,5 |83,7 (99,0 (96,3 83,3 |57,0 (353 [18,9 |153 KWhi(m?m-c)
] 9 4 1 1 0 9 2 9 7 8 5 2
143, (170, |363, |553, |665, [788, |766, |663, |454, (281, |150, |121, KWh/m-c
| 11 62 71 09 97 38 37 51 09 51 81 92
0Z 2-Okno zewnetrzne 30,7 . =
istniejace 0z2 N 5 1,00 (0,64 (0,70
M 3¢ | il _ fl BV{ AV ) ]
179 (21,4 |45,7 |69,5 |83,7 |99,0 |96,3 |83,3 |57,0 |353 [18,9 [15,3 -
9 |4 1 o fe |2 le |7 |8 |5 |2 [|Wwmmo
| 247, |295, |629, |957, |1152 |1364 [1326 (1148 |786, |487, 261, |211, KWh/m-c
47 69 |64 |10 33 07 06
0OZ 2-0Okno zewnetrzne ;
- ST idee 0z2 E 2,13 [1,00 (0,64 |0,70
N : 1 1l i 1\ ' | "'. "__.:.’ 1] . 1% X I' Xl : b, i
119,1 [25,7 |58,9 123, (112, |105, |66,5 |38,8 20,3 |158 KWh/(r®m-c)
|1 2 2 00 |43 |43 |4 7 6 0
18,2 (24,5 |56,1 |79,8 102, |117, |107, |100, |634 |37,0 (184 [150
117 (17 |6 |8 |66 |24 [16 [a9 |2 |4 |0 |e |VWMme

0Z 2-Okno zewnetrzne
istniejace

0,64

0,70

17,9 |21,4 [45,7 |69,5 83,7 |99,0 7,

| 9 4 | 1 0 9 kWh/{(m*m-c)
40,6 |484 [103, |156, 188, |223, |217, | 188, [128, 79,8 42,8 (34,6 KWh/m-c

1 2 22 96 99 73 48 29 86 9 0 0

Miesiac: | |

19,1 [25,7 |58,9 |83,8 |107, [123, [112,

| 1 2 2 1 71

QZ .2-.Okno zewnetrzne 072
istniejgce

00 |43

1,05 1,00

105, |66,5 |38,8 [20,3
43 |4 |7

0,64

15,8
0

0,70

kWh/(m2m-c)
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12,1 [27,7 39,56 |50,7 |57,9 (52,9 [496 |31,3 [18,3
lO‘I 2 7 0 7 7 9 9 6 2 9,59 |7,45 |kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1 - PRZEDSZKOLE

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 3,20 W/m?2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

b 1) VIE (VI X et o B R e
A L Ld ST 2 — i B 48 1 1. L

1563 | 1731 1675 | 1731

1731 KWhim-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O2 - PIWNICE
Metoda

uproszczona

Od strony wewnetrznej
; SZ1 Tynk lub gtadz 523,6
Sciana nadziemi | cementowo-wapienna 840 1850 40,015 5 i
zewnetrzna N
Mur z cegly ceramicznej petne;j 880 1800 | 0,085 523 .6 70504
Calkowita pojemnos$é ciepina przegrody Cm=X;Zi(cpii*pij*dii*Aj)= 82710
Sciana Sz2 Od strony wewnetrznej

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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zewnetrzna nadziemi | Tynk lub gtadz
o cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 | 62,09 1447
rozbudow
POROTHERM 25 P+W zapr.
a 2wykia 880 770 | 0,085 | 62,09 3576
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=2;Zi(Cypii*pij*dij*A;)= 5023
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz
Strop nad . 840 1850 | 0,015 | 50,86 1186
przejazdem SP 1 cementowo-wapienna
Ptyta styropianowa EPS 80-036
FASADA 1450 18 | 0,085 | 50,86 113
Calkowua pOjemnosc cleplna przegrody Cm—Z,Z (cp., Pi *di* AJ)— 1298

Od strony wewnetrznej
Tynk lub gladz 436,5
gé?c?arsxzxejm STW 2 |cementowo-wapienna 0 1850 | 0,015 8 d
Strop DMS 20 cm 1000 | 1325 | 0,085 [ 0% | 49170
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZXi(cpi*pij*di*Aj)= 59347

R [T — et

-estéwaeme ik "the]mjemm ci”‘ ORI

. Przegrody zewnetrzne 89031570 JIK
1. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 59346502 JIK
Catkowita pojemno$é cieplna strefy Cn= 148378073 ) JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 - PRZEDSZKOLE

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 19,99| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 7272 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 | W/im?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 189072000 J/KK
Stata czasowa budynku T 23,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 14 -

- aH 25| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qund,n KWh/m-c

Miesigc | Il 1] v \ VI VIE VI | IX X Xl Xl
Zserjldn’gfrztﬁamggi%“a 24| 19| 02| 72| 140| 165| 17.5| 17.0| 124| 79| 35| -18
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
gﬂrlz(aesrz?lfazrr\]; SEERR R 321712880 28821 1803 g730| 4924| 3632 4360 10701 1760 2524 3145
QHr=103-Hi(61-8e)'tm

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 0,00( 0,00 0,00/ 0,00( 0,00 0,00| 0,00 0,00

QH,zy=1 03 sz'(ei-ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=QuetQuzy | 3217 | 2880| 2882|1803 5730 | 4004 3632 4360 1079 | 1707 | 23281 3145
9 2 9 3 3 4 8 1

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 1618 | 2138 | 4485| 5459 | 6490 | 7250 | 6914 | 6453 | 4533 | 2965| 1631 | 1333

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qn=qint 103 Artm 1731| 1564 | 1731| 1675| 1731 | 1675 1731 | 1731| 1675( 1731| 1675 | 1731

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qb gn=Qsar+ Qumt KWh/m-c 3349 3702 | 6216 | 7134 | 8221| 8925| 8645 | 8185 | 6209 | 4696 | 3307 | 3064

YH=Qt,gn/QH 0t 0,09| 0,11| 0,18| 0,34| 0,81| 1,55| 2,04| 1,61| 0,50| 0,23| 0,12| 0,08

YH,1 0,09| 0,10| 0,15| 0,26| 0,57| 0,00| 0,00| 0,00| 0,36| 0,17| 0,10| 0,09

YH,2 0,10| 0,15| 0,26| 0,57| 1,18| 0,00| 0,00| 0,00| 1,05 0,36| 0,17| 0,10

frm 1,00| 1,00| 1,00 1,00 1,00 0,00| 0,00/ 0,00 1,00 1,00| 1,00] 1,00

Wsplczynnik wykorzystania | 4 g01 4 00| 099| 0,96| 0,79| 0,55| 0,45| 0,54| 0,91| 0,98| 1,00{ 1,00
zyskow ciepta, NHgn

'r:";e;ﬁ‘;;?:éi‘:f:fg:ﬁ‘ﬁ’a”ie 3426 | 2997 | 2754| 1425| 3715| 855,| 388,| 714,| 6881| 1597 | 2387 | 3369
Mo Qs KB/ 758| 203| 9,03| 2,98| 05| 33| 88| 01| 40| 734 871| 975
Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy
\‘A’,grrrfiz‘;"izgﬁj przez wentylacie | 54301 4860 | 4867 | 3045| 1475| 833| 615| 737| 1808|2974 | 3925| 5309
Qu.e=103Hue-(8i-8e)-tu

kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 3761| 3366 3369| 2107 | 1020 1251| 2058 | 2717 | 3676
ogrzewanej w miesigcu 1 4 6 8 5 5757 4247 5098 1 9 3 0
Qn=Qx + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qne=2(QHnd,n), 192153.0

kWh/rok

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2 - PIWNICE
: o Vi 0 2R

(kg*k m |
Od strony wewnetrznej
Podloga na P1
gruncie piwnice | piasek 1180 | 2200 | 0,100 [ '3 83046
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpii*pi*di*Aj)= 83046
Sciana na SG 1 Od strony wewnetrznej

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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gruncie Tynk lub gtadz 117,2
cementowo-wapienna a4l =0l [0S 4 2jes)
. . . 117,2
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 4 15785
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*A))= 18518
Od strony wewnetrznegj
Sciana Tynk lub gtadz 130,7
zewnetrzna S|\f/n1|c1e cementowo-wapienna £20 1850 | 0,015 2 iy
piwnice P 1307
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 2‘ 17600
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=X;Zi(Cpii*pif*dij*Aj)= 20647
R Zestauneme caikowme; pbjemnaécl cieplnej strefy e
| " Nazwapregrody Wart0$¢ _ Jednostka
l. Przegrody zewnetrzne 122210690 JIK
Catkowita pojemnos$é cieplna strefy Cp,= 122210690 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 - PIWNICE
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 16,59| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 319,9( m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 | wim?
Pojemno$¢ cieplna budynku Cm | 118363000| J/KK
Stata czasowa budynku T 78,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta VHim 12| -
_ aH 62 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nan KWh/m-c
Miesigc I I [ v \Y VI VIL | VI | DX X Xl Xl
Srednia temperatura
zewnetrzna Be, °C 2,1 1,9 02| 72| 140| 16,5| 175| 17,0| 124 79| 35| -1,6
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie : )
Qutr=10Hir-(6-8e)tm 4101| 3665 3597 | 1994| 568 19| -200 90| 890 1907 | 2780 | 3991
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00( 0,00/ 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=1 03 sz' (ei-ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QHt+QH zy 4101 | 3665| 3597 | 1994 | 568 19| -200| -90| 890| 1907 | 2780 | 3991
kWh/m-¢
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 50 61 131| 196| 240| 282| 270| 238| 160 98 52 42
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski | 762| 688| 762| 737| 762| 737| 762| 762| 737| 762| 737| 762
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ciepta Qnt=qint: 10-3-Artm

kWh/m-c

gfgs'fgzr:féyj‘:\',\fr‘sﬂac 811| 748| 893| 934| 1001|1019| 1032 1000| 897| 860| 789| 804
YH=QHgn/Qup 04| 0,14 0,17| 033| 1,24| 37| 363|-7.80| 0,71| 0.32| 0,20| 0,14
Vi 0.14| 014| 016| 0.25| 0,78 0,00 0,00 0,00 051| 0,26] 0,17] 0,14
YH2 014/ 0,16| 025| 078| 3| 0,00( 0,00( 0,00 3| 0,51 026 017
fim 100| 1,00 1,00 1,00] 0.42] 0,00] 0,00 0,00| 0,51| 1,00| 1,00/ 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania ) ;
2yskéw ciepla, Nign 1,00( 1,00| 1,00| 1,00| 0,76| 0,03|-0,28(-0,13( 0,96| 1,00 1,00| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie
: B 5030 4471 | 4230| 1907 | 52,6 403,| 1856 | 3169 | 4881
na energie QH,nan=Qr,nt - 39| 39| 18| 32 g| 0:00| 0,001 0.00] “,5| 73| o3| 69

r]H,gn'QH,gn kWh/m-c

Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylaci¢ | 5nra | 1842 | 1844 1153| 559| 315| 233| 279| 685| 1127 1487 | 2011
W miesigcu

Que=1 0-3-Hye' (ei—ee)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 6159 | 5507 | 5440| 3148| 1127 335 33| 189 1575| 3034 | 4267 | 6003

Qn=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qnnd=2(Qtndn), 26003.7
kWh/rok ’

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \Y t Zapotrzehowanie na cieplto
strefy . m2 m? °C kWh/rok

1 Strefa O1 - PRZEDSZKOLE 727,20 2316,97 19,99 192152,97

1 Strefa 02 - PIWNICE 319,90 716,58 16,59 26003,74

Catkowite zapotrzebowanie strefy Q#,nd [kKWh/rok] 2181586,71
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACJI

ARCHITEKTURA

GRZYBUD Pawet Grzybek
biure Radomsko: ul. Tysiqclecia 10 F/120, 97-500 Radomsko
biure Czestochowa: ul. Al. Wyzwaolenia 9/31, 42-224 Cizestochowa
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POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
BUDYNKOW PUBLICZNYCH NA TERENIE MOF
tUKOWA — KOMPLEKSOWA MODERNIZACJA
ENERGETYCZNA BUDYNKU PRZEDSZKOLA
MIEJSKIEGO NR 2 W LUKOWIE WRAZ Z JEGO
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA

ul. Pitsudskiego 18,
21-400, tukow

Miasto t.ukéw
ul. Pitsudskiego 17,
21-400, tukéw

GRZYBUD Pawet Grzybek
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikéw straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskow ciepta od storica

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepla

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

= O 0O N OO oA WD -

0. Zestawienie stref
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~ Obliczenia wartosci wspblozynnikéw U elementow budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Ele'ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m>K/W | Wim2K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
60 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )
w dét)
1 Egtgts(t)yé%)ianowa EPS 100-038 0,050 0,038 1316 )
2 Gres 0,003 1,000 0,003 -
3 Wylewka betonowa 0,060 1,400 0,043 -
4 Folia polietylenowa 0,000 0,200 0,001 -
5 Podktad z betonu chudego 0,150 1,400 0,107 -
6 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
1 61 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien cieptfa 017 )
w dét)
Grubosé catkowita i Uy 0,56 - 1,79 0,23
Grubos$¢ $ciany w gruncie W [m] 0,65
Parametry podtogi i gruntu
Typ podtogi Podtoga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 444 58 | Obwéd P [m] 97,70
Parametr charakterystyczny B’ [m] 9,10 | Grunt A [ W/(m-K)] 2,00
Izolacja krawedziowa
Typ izolacji Izolowana na catej powierzchni
Zagtebienie D [m] 1,20 [Op6r RN [m2-K/W] 0,00
Kody EIe'ment Opis d A R Ue
Materiat m Wim-K) | m2K/W | Wim>K)
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
62 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
2 Gres 0,020 1,000 0,020 -
Podktad z betonu 0,070 1,400 0,050 -
4 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,003 -
2 8 E?mgjrggiznowa EPS T-24dB PODLOGA 0,050 0,045 1,111 _
4 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,003 -
Strop DMS 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
10 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,200 0,036 5,556 -
11 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Sz%z)przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 _
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Grubosé¢ catkowita i Uk 0,56 - 7,20 0,14
Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m>K/W [ wim?>K)
Strop pod poddaszem, przegroda jednorodna
63 Opé'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gére) '
12 Celuloza granulowana 0,300 0,037 8,108 -
Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,003 -
Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,003 -
3 Podkiad z betonu 0,070 1,400 0,050 -
9 Strop DMS 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
11 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 ~
w gore) !
Grubosé catkowita i Uk 0,59 - 8,61 0,12
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
64 Opor _prgej.mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 ~
strumien ciepta)
10 Piyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,180 0,036 5,000 -
4 13 Tynk cienkowarstwowy systemowy 0,005 1,000 0,005 -
14 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
11 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opor _pr?ej.mowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Ux 0,58 - 5,69 0,18
Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m WIM-K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
64 Opor pr?ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepfa)
15 Styropian ekstrudowany XPS 0,035 0,150 0,035 4,286 -
13 Tynk cienkowarstwowy systemowy 0,005 1,000 0,005 -
14 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,500 0,770 0,649 “
11 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
> 65 Opor _prgej.mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,67 - 513 0,16
Grubos$é $ciany w gruncie W [m] 0,00
Parametry podtogi i gruntu
Typ podtogi Sciana na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 0,00 | Obwéd P [m] 0,00
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Parametr charakterystyczny B’ [m]

L}

Grunt A [ W/(m-K)]

2,00

Izolacja krawedziowa

Typ izolacji Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana
Zagtebienie D [m] 1,20 | Op6r RN [m2-K/W] 1,79
Sciana zewnetrzna piwnice, przegroda jednorodna
64 Opor .pr;ej.mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
15 Styropian ekstrudowany XPS 0,035 0,150 0,035 4,286 -
" 13 Tynk cienkowarstwowy systemowy 0,005 1,000 0,005 -
14 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,500 0,770 0,649 -
11 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,67 - 513 0,19
Kocliv3|/ Element | ¢ d A R Ue
ateriat m WImM-K) | mZK/IW | Wi(m*K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
64 Opbér _prgej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 }
strumien ciepla)
13 Tynk cienkowarstwowy systemowy 0,005 1,000 0,005 -
- 10 Piyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,180 0,036 5,000 -
16 POROTHERM 25 P+W zapr. zwykia 0,250 0,300 0,833 -
11 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opbr _prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepia) '
Grubosé catkowita i Uk 0,45 - 6,03 0,17
Okno zewnetrzne istniejace, przegroda jednorodna
8 Grubosé catkowita i Uk - ~ - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubosé catkowita i Uy - - - 1,3
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
B Grubos$¢ catkowita i Uy - - - 0,8999
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Zestawienie typow mostkoéw cieplnych

. Wk
Kod Opis
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura golc:gisncna llos¢ dniw | llosé dniw
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu miesiacu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 19,99 24 7 -
2 Standard Ciagly 16,59 24 7 -
ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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e e e ) =

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1 - PRZEDSZKOLE
Straty ciepta bezpos$rednio do otoczenia
Kod Element budowlany Bon = gl 1
m? W/(m?2K) W/K
4 Sciana zewnetrzna 32,15 0,18 5,65
4 Sciana zewnetrzna 5,73 0,18 1,01
4 Sciana zewnetrzna 25,61 0,18 4,50
4 Sciana zewnetrzna 31,96 0,18 5,62
4 Sciana zewnetrzna 40,02 0,18 7,04
4 Sciana zewnetrzna 33,52 0,18 5,89
7 Sciana zewnetrzna 11,80 0,17 1,96
7 Sciana zewnetrzna 38,59 0,17 6,40
7 Sciana zewnetrzna 11,69 0,17 1,94
4 Sciana zewnetrzna 34,17 0,18 6,01
4 Sciana zewnetrzna 4463 0,18 7,85
8 Okno zewnetrzne istniejace 61,05 0,90 54,94
8 Okno zewnetrzne istniejace 11,10 0,90 9,99
8 Okno zewnetrzne istniejace 19,98 0,90 17,98
10 Okno zewnetrzne 17,76 0,90 15,98
8 Okno zewnetrzne istniejgce 6,38 0,90 574
2 Strop nad przejazdem 50,86 0,14 7,06
4 Sciana zewnetrzna 27,74 0,18 4,88
4 Sciana zewnetrzna 529 0,18 0,93
4 Sciana zewnetrzna 2525 0,18 4,44
4 Sciana zewnetrzna 27,56 0,18 4,85
4 Sciana zewnetrzna 36,98 0,18 6,50
4 Sciana zewnetrzna 41,93 0,18 7,37
4 Sciana zewnetrzna 8,61 0,18 1,51
4 Sciana zewnetrzna 18,82 0,18 3,31
4 Sciana zewnetrzna 43,56 0,18 7,66
4 Sciana zewnetrzna 40,12 0,18 7,06
9 Drzwi zewnetrzne 6,52 1,30 8,48
8 Okno zewnetrzne istniejgce 6,85 0,90 6,16
8 Okno zewnetrzne istniejgce 5,70 0,90 513
9 Drzwi zewnetrzne 2,97 1,30 3,86
9 Drzwi zewnetrzne 3,16 1,30 4,11
8 Okno zewnetrzne istniejgce 15,00 0,90 13,50
9 Drzwi zewnetrzne 2,20 1,30 2,86
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9 Drzwi zewnetrzne 3,01 1,30 3,91
8 Okno zewnetrzne istniejgce 1,17 0,90 1,05
9 Drzwi zewnetrzne 3,12 1,30 4,05
Suma elementéw budynku Z Ao*U WIK 267,22
Kod Mostek ciepiny ha ) Wk
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewngtrzng -0,05 45,84 -0,19
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 42 36 -0,18
Suma mostkoéw cieplnych Z Yl W/K -4,41
berpotrodnla o ctocaamle. 1 Huso= X Aou U+ il WIK | 262,805
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon - i =
m? Wi(m?K) - WI/K
3 Strop pod poddaszem 436,58 0,12 - -
Suma elementow budynku T Ac*U*b W/K NaN
gfgstzizzgg::ec‘;?;l:‘c;witych strat ciepta przez Hurjoo= £ Ao *Ub+E yiclih WIK NaN
Straty ciepla przez grunt
\é\ﬁr:t’)tczynnik catkowitych strat ciepta przez Ha, WIK NaN
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Dot = 21
m? W/(m*K) W/K
Suma elementéw budynku I Aon*U WIK 0,00
\sl‘\tlfgf;)’,l:;)sl?an(:tj:itowitych strat ciepla przez Hay= & Acu*U+E il WIK 0,00
Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢=Hp,i+Hg,+Hu; WIK 262,81
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02 - PIWNICE

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany e v =
m? Wi(m?-K) W/K
5 Sciana na gruncie 117,24 0,16 19,13
6 Sciana zewnetrzna piwnice 18,49 0,19 3,61
6 Sciana zewnetrzna piwnice 2,10 0,19 0,41
6 Sciana zewnetrzna piwnice 13,40 0,19 2,61
6 Sciana zewnetrzna piwnice 18,42 0,19 3,59
6 Sciana zewnetrzna piwnice 17,01 0,19 3,32
6 Sciana zewnetrzna piwnice 45,26 0,19 8,83
6 Sciana zewnetrzna piwnice 16,03 0,19 3,13
8 Okno zewnetrzne istniejace 5,04 0,90 4,54
8 Okno zewnetrzne istniejace 0,25 0,90 0,23
8 Okno zewnetrzne istniejace 0,80 0,90 0,72
Suma elementéw budynku Z Aoi*U WIK 50,10
Kod Mostek cieplny -~ l Yk
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 11,20 -0,07
Suma mostkow cieplnych I il WK -0,56
‘é‘g’:’o‘(’::fg:l:g‘g:";:’;’:’:'ztﬁ'l‘as"at ciepla Heje= £ Aop*U+E il WK | 49,542
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Ao - by LoD
m? Wi/(m2K) - WK
Suma elementéw budynku Z Aoi*U*b WK 0,00
:\:fggiﬁizgggg(ec‘f;zc;witych strat ciepla przez Huriue= £ Acn*U*b+E witleb WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*A,/P
Obliczenie B m2 m
444 58 97,70 9,10
Kod |Element budowlany B B s Mot
WImZK) | WHm>K) - WK
1 Podioga na gruncie 0,23 0,25 319,90 79,87
Aq P B'=2*A/P
Obliczenie B’ m? m
0,00 0,00
Kod |Element budowlany o L - ol
W/(m2K) | W/(m>K) - W/K
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5 Sciana na gruncie 0,16 0,16 117,24 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez He WIK NaN
grunt o
Strata ciepia przez strefy sasiadujace

Aoni U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) W/K
Suma elementéw budynku X Aon*U WIK 0,00
Wspéiczynnik catkowitych strat ciepta przez - . .
strefy sasiadujace Hay,i Z Ao *U+Z itk WIK 0,00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Heri=Hp,i+Hgi+Hu, W/K 110,28
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SZ 1

1 Sciana nadziem | Sciana zewnetrzna 523,65 (0,18 88,24 -
zewnetrzna ie
S22
Sciana nadziem |
1 zewnetrzna ie Sciana zewnetrzna 62,09 0,17 9,73 -
rozbudo
wa
Okno e
1 0zZ2 Okno zewnetrzne istniejace 127,23 10,90 114,50 |-
zewnetrzne
1 |Okno 0Z1  |Okno zewnetrzne 1776 |0,00 [1598 |-
zewnetrzne
Strop nad .
1 przejazdem SP1 Strop nad przejazdem 50,86 0,14 7,06 -
Strop
1 wewnetrzny STW2 |Strop pod poddaszem 436,58 |0,12 - -
Drzwi .
1 zewnetrzne DZ 1 Drzwi zewnetrzne 20,99 1,30 27,28 -

1 ; = Podtoga na gruncie 319,90 (0,23 - =
gruncie piwnice

1 Sciana na SG 1 Sciana na gruncie 117,24 (0,16 - -
gruncie
Sciana SZ11 |a. o

1 zZewnetrzna piwnice Sciana zewnetrzna piwnice 130,72 |0,19 24,93 -
Okno e

1 0z2 Okno zewnetrzne istniejgce 6,09 0,90 5,48 -
zewnetrzne

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna
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330,

463,
0,80 39

21| @ 3g| 0:80

Strefa O1 - PRZEDSZKOLE

Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna

125,

143,
0,80 18

o8| O 3p| 080

Strefa O2 - PIWNICE

Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa O1 - PRZEDSZKOLE

'OZ.2-.Okno zewnetrzne 072 s 84,6 1.00 |0.64 |0,70
istniejace 9

|_-.i|.- ol 1 1 |- 1\ I\ Y i I .: [

296 (40,6 |84,2 92,7 |108, |117, [111, 108, [77,6 [52,3 [29,2 |24,1
7 2 6 38 86 86 53 1 2 8 3

11125 | 1541 | 3198 | 3519 (4112 |4472 | 4244 |4117 2944 {1985 [ 1111 | 915,
| 67 34 |09 |55 |19 |00 |15 |84 |63 [,12 |02 |73

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

0Z 2-Okno zewnetrzne
istniejace

kWh/(m?m-c)

82,8 |106, 237, |348, 456, |507, |469, 423, |284, (174, |88,9 [69,0 KWh/m-c
22 42 40 00 86 01 6 9 m-

Miesiz : | 1] ' VIL | ' , | Xl - |
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69,6 |83,7

99,0

83,3

57,0

35,3

18,9

15,3

kWh/(m?-m-c)

kWh/m-c

[17.9 69,5

83,3

57,0

35,3

3 _OZ_2—.Okno zewnetrzne 07 2 N 30,7 1,00 |0,64
istniejgce 5

15,3

KWh/(m?m-c)

kWh/m-c

K lement

QZ .2-.Okno zewnetrzne 072 E 213 [1.00
istniejgce

1e513¢ ' 3 ;I I il | { R, | X1
105, |66,5 (38,8 |20,3 |15,8 -
43 4 - 6 0 kWh/(m?m-c)
18,2 |24,5 |56,1 79,8 [102, |117, |107, |100, |63,4 |37,0 |19,4 [15,0 KWh/m-c
1 1 6 8 66 24 16 49 2 4 0 6

Clement

Miesiac " [ 11

Vil

QZ_2—_Okno zewnetrzne 07 2 N 504 1,00 |0,64 ,
istniejgce

XIH

0,70

17.9 |214 9,0 (96,3 (833 |57.0 [353 |189 [153 [, mmimor
lo (4 |1 |1 o lo |2 19 |7 1ls |5 |2
406 (484 (103, 156, |188, [223, [217, [188, |128, [79.8 [42:8 |346 [\
1 |2 |22 |e6 |o9 |73 |48 |20 |88 |9 |0 |o
QZ?‘.OK”OZGW”@”Z”e 072 E 1,05 [1.00 [064 [070
istniejgce
Miesia sl el (x|
19,1 |257 |88,9 (83,8 |107, (123, 112, [105, [665 (388 |203 [158 [ 0
(1 2 |2 [1 |71 |oo |43 |43 |4 |7 |6 |o
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124 |27,7 39,5 [507 [57,9 |52,9 [49.6 [313 [183

7,45 |kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1 - PRZEDSZKOLE

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int =

W/m?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

| I il 1l 1V '\ \ J11 Ml | X
L 1 2% B | = £ ik

675 (1731|1675 | 1731

A7 ],32

1675 [ 1731

m2

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O2 - PIWNICE

Metoda uproszczona

Catkowite obciagzenie cieplne pomieszczer zyskami wewngtrznymi ®int =

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

Od strony wewnetrznej
A SZA1 Tynk lub gtadz 523,6
Sciana o . 840 1850 | 0,015 ' 12206
zewnetrzna nadﬂeml cementowo-wapienna 5
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 | 0,085 52;.‘:’ 6 70504
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pyi*dij*Aj)= 82710
Sciana SZ2 Od strony wewnetrznej
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Od strony wewnetrznej

zewnetrzna nadziemi | Tynk lub gladz
& cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 | 62,09 1447
rozbudow .
a [POROTHERM25P+W zapy, 880 | 770 | 0,085 | 62,0 3576
zwykta
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=ZL;Zi(cCpii* pii*dii*Aj)= 5023
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz
Strop nad ) 840 1850 | 0,015 | 50,86 1186
przejazdem SP 1 |cementowo-wapienna
Ptyta styropianowa EPS 80-036
FASADA 1450 18 | 0,085 | 50,86 113
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cp;*pi*dii*Aj)= 1298

Sropood | gy (DKM e
Strop DMS 20 cm 1000 | 1325 | 0,085 4386’5 49170
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*A;})= 59347

I. Przegrody zewnetrZne 89031570 JIK

Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 59346502 JIK

Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp= 148378073 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 - PRZEDSZKOLE

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 19,99| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 727,2| m?

Obciagzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 | wim?

Pojemnos$é cieplna budynku Cm | 189072000| J/K

Stata czasowa budynku T 88,5| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Yrijim 11 -

= aH 6,9 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qxnan kWh/m-c

Miesiac | Il i v \% VI vIE | v IX X Xl | X

fé@i’gf‘éﬁg‘ggﬁg‘ra 21| 19| 02| 72| 140| 165| 17.5| 17.0| 124| 79| 35| -16

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 4320| 3867 | 3870| 2421 1172| 661| 488| 585| 1437| 2365| 3121 4222

Qur=103-Hir (6i-8¢)-tm
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kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00( 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=1 03 sz' (ei-ei,yz)‘tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QHt+QHzy 4320| 3867| 3870 2421 | 1172| 661| 488| 585 1437 2365| 3121 | 4222

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 1618 | 2138| 4485| 5459| 6490 | 7250| 6914 | 6453 | 4533 | 2965| 1631| 1333
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint- 10" Artm 1731| 1564 | 1731| 1675| 1731 | 1675| 1731| 1731| 1675| 1731| 1675| 1731
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepia

Qugn= Qo+ Qint KWh/m-c 3349| 3702 | 6216 7134 | 8221| 8925| 8645 | 8185| 6209 | 4696 | 3307 | 3064
YH=QH,gn/QH ht 0,34| 0,42| 0,71| 1,31| 3,11| 598| 7,85| 6,19| 1,91| 0,88| 0,47| 0,32
YH,1 0,33| 0,38| 0,57| 1,01 2,21| 0,00/ 0,00 0,00 1,40| 0,67| 0,40| 0,33
YH.2 0,38| 0,57| 1,01| 2,21| 4,54| 0,00| 0,00 0,00 4,05| 1,40( 0,67 | 0,40
fr,m 1,00 1,00| 1,00 0,23| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00 0,00( 0,76| 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania
2yskéw ciepta, Neign 1,00 1,00| 0,97| 0,73| 0,32| 0,17| 0,13| 0,16| 0,52( 0,92( 1,00| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie
: _ 6403 | 5031 | 2703 | 231, 17,6| 1007 | 3747 | 6466
na energi¢ Q,nd,n=QHht - 24| 10| 28| 05 0,72| 0,01| 0,00| 0,00 2| 67| 29| 81

f]H,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta -
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 5,45 | 4860 | 4867 | 3045| 1475| 833| 615| 737| 1808|2074 3925| 5309
W miesigcu

Qv,e=1 0'3' Hve'(ei-ee)‘tM
kWh/m-c

Calkowita ilos¢ ciepia

przenoszonego ze strefy 9752 | 8729 8737 5466 | 2647 | 1494 | 1102 | 1323 | 3245| 5339 | 7046 | 9532
ogrzewanej W miesigcu

Qnt=Qir + Que KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qund=2(Qnndn), 25608.8
kWh/rok i

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 02 - PIWNICE

———

Od strony wewnetrzngj
Podtoga na P1
gruncie piwnice | piasek 1180 | 2200 | 0,100 | | g3046
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpii*pij*dij*A;)= 83046
Sciana na SG1 Od strony wewnetrznej

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiascft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11 64



Projekt: 203/AUDYT/2024
Licencja dla: Cezary Ciupifiski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

gruncie Tynk lub gtadz 117,2
cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 4 2733
. . . 117,2
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 4 15785
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=XZi(Cpii*pij*dij*Aj)= 18518
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 130,7
zewnetrzna SZ 1.'1 cementowo-wapienna et 16901 ] 8,045 2 S
N o piwnice
piwnice 130.7
Mur z cegly ceramicznej peingj 880 1800 | 0,085 2’ 17600
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Z(cpii*pii*dii*Aj)= 20647
_ zestawieniecalkowitej pojemnosciciephnejstrely
o b et e e P 1 Rt e e T
PN Ivaa Nazwa przegrody B | 15 Wartose _ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 122210690 J/IK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Cp= 122210690 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02 - PIWNICE
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 16,59| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 319,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 118363000| J/K
Stata czasowa budynku T 139,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi 1.1 -
- aH 10,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd.n KWh/m-c
Miesiac I Il 1 v \Y Vi VIL | VI | IX X Xl Xl
Srednia temperatura
zewnetrzna Be, °C 211 =19/ 02| 72| 140 16,5| 17,5| 17,0 124| 79| 3,5 -1,6
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie ~ }
Qetr=10Hir (81-86)tm 1534 | 1370 1345| 746| 213 7 75 34| 333| 713| 1039 1493
kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00 0,00 0,00( 0,00| 0,00( 0,00
QH.zy=1 03 sz' (ei-ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesigeczna strata ciepta przez
przenikanie Qrn=QH,t+QHzy 1534 | 1370| 1345| 746| 213 7| -75| -34| 333| 713|1039]| 1493
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 50( 61| 131| 196| 240| 282| 270| 238| 160 98 52 42
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski | 762| 688| 762| 737| 762| 737| 762| 762| 737| 762| 737| 762
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ciepta Qint=qint 103 Artm

kWh/m-c

g;egsn'féznlféyfﬁmfﬂac 811| 748| 893| 934 1001| 1019|1032| 1000| 897 860| 789 804
VH=Qrgn/Qeint 025| 026| 0,31 09| 2,21| 871 647/ 135| 126 0.56| 036 0,25
Vi 0.25| 025| 028| 045 1,40| 0,00 0,00| 0,00/ 0,91| 0,46| 0,30| 0,25
YH2 025| 028| 045| 140| >3 0,00 0,00 0,00 39| 0.91| 048 0,30
fiam 100| 1.00] 1,00| 0,82] 0.00] 0,00 0,00] 0,00 026] 1,00/ 1,00] 1,00

Wspdlczynnik wykorzystania | 4 01 1 00| 1,00| 1,00 0,45/ 0,01|-0,15]-0,07| 0,78| 1,00 1,00| 1,00
zyskoéw ciepta, nHgn

Miesneczpe zapot_rzebowame 0u462| 2177| 1978 650,
na energie Qu,ndn=QHht - 73 04 48 .
NH.gn*QH,gn KWh/m-c ) , ,

Catkowita ilosé ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 5n5g| 1842 | 1844 | 1153| 559| 315| 233| 279| 6851127/ 1487| 2011
W miesigcu

Qv,e=1 03 Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepla

przenoszonegdo ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 3592 | 3212| 3189| 1899 | 771| 323| 158| 246| 1018 1840 2526 | 3504

Qnt=Qt + Qu,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QHnd=Z(QH,nd,n), 11768 3
kWh/rok '

0,07| 0,00| 0,00 0,00 14,3| 663,| 1429| 2382

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? md °C kWh/rok

1 Strefa O1 - PRZEDSZKOLE 727,20 2316,97 19,99 25608,79

1 Strefa 02 - PIWNICE 319,90 716,58 16,59 11768,32

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qt,nd [KWh/rok] 3737711
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AUDYT OSWIETLENIA

ARCHITEKTURA

GRZYBUD Pawe! Grzybek

bilure Radomsko: ul. Tysigclecia 10 F/120, 97-500 Radomsko

biure Czestochowa: ul. Al. Wyzwolenia 9/31, 42-224 Czestochowa
tel. 508 521 423, biuro@gbda.pl, www.ghda.pl, NIP: 772-225-68-18

NAZWA OBIEKTU:

ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
BUDYNKOW PUBLICZNYCH NA TERENIE MOF
tUKOWA -~ KOMPLEKSOWA MODERNIZACJA
ENERGETYCZNA BUDYNKU PRZEDSZKOLA
MIEJSKIEGO NR 2 W LUKOWIE WRAZ Z JEGO
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA,

ul. Pitsudskiego 18,
21-400, tukow

Miasto tukow
ul. Pitsudskiego 17,
21-400, Lukow

GRZYBUD Pawet Grzybek
Al. Wyzwolenia 9/31,
42-224, Czestochowa

AUTOR OPRACOWANIA

i

Tytut Imie i nazwisko

L
Data, podpls[ Agwyncja KAPE S A.\or 0192 \

Nr uprawnien

Studia

podyplomowe | ©€Z87Y Ciupinski

1851

\I . .
02.10.2024 WFW‘“&@\

—

\

Radomsko, 02.10.2024
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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1967
Miasto tukow 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Pitsudskiego 17 ul. Pitsudskiego 18

| nazwisko, PESEL") (" w | 21-400 Lukéw 21-400 Lukéw

przypadku cudzoziemca hazwa i

numer dokumentu tozsamosci) tukowski LUBELSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
Cezary Ciupiriski Swiadectwa i Audyty Energetyczne

ul. Stowackiego 37
97-500 Radomsko
592184062

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Cezary Ciupinski

ul. Stowackiego 37 DYTOR ENERGETYCZNY!
oryzacja KAPE S A.\gr 0192
6 ]

97-500 Radomsko N\ oD
in E&%ry“ (o/17
Studia podyplomowe padpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac \
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — e
5. Miejscowosé: Radomsko Data wykonania opracowania  pazdziernik 2024
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Modernizacja oswietlenia wewnetrznego.

Mozliwa jest modernizacja istniejacego oswietlenia, polegajgca na wymianie istniejgcego oswietlenia
zarowego oraz oswietlenia tzw. jarzeniowego na nowoczesne oswietlenie energooszczedne np. typu
LED: tzw. liniowe — $wietléwki LED oraz zaréwki LED. W celu zapewnienia odpowiednich
wymaganych parametréw natezenia oswietlenia, wskaznika ol$nienia, oddawania barw i klasy
oswietlenia poszczegdlinych typdw pomieszczen w projekcie technicznym nalezy wykonaé doktadne
obliczenia (PN-EN 12464-1 — Technika Swietlna — Oswietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1: Miejsca pracy

wewnatrz pomieszczen).

Zestawienie oswietlenia w stanie istniejgcym budynku (wedtug danych dostarczonych przez

Inwestora) przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1 — O$wietlenie wewnetrzne istniejace

Nr Nazwa Powierzchnia Moc jedn. llos¢ opraw Moc Typ oprawy
pomieszczenia oprawy zainstalowana
- - [m?] [w] [szt.] (w] 2
PARTER
SWIETLOWKI
-1/01 | KOMUNIKACJA 2,50 36 2 72 36W
SWIETLOWKI
-1/02 | KORYTARZ 43,40 72 9 648 2X36W
POM. SWIETLOWKI
-1/03 | TECHNICZNE 11,10 72 2 144 2X36W
SWIETLOWKI
-1/04 | ARCHIWUM 19,60 72 2 144 2X36W
SWIETLOWKI
-1/05 | PRALNIA 10,90 72 2 144 2X36W
SWIETLOWKI
-1/06 | KLATKA 9,70 72 3 216 2X36W
-1/07 | SZATNIA 4,50 60 1 60| ZAROWKI 60W
SWIETLOWKI
-1/08 | POM. GOSP. 33,00 72 4 288 2X36W
SWIETLOWKI
-1/09 | SERWEROWNIA 10,00 72 2 144 2X36W
POMIESZCZENIE §W|ETLOWK|
-1/10 | KONSERWATORA 5,90 72 2 144 2X36W
POMIESZCZENIE
-1/11 | GOSPODARCZE 2,90 60 1 60| ZAROWKI 60W
POMIESZCZENIE
-1/12 | GOSPODARCZE 4,20 60 1 60| ZAROWKI 60W
-1/13 | WC 5,90 60 3 180| zAROWKI 60W
-1/14 | JADALNIA 10,00 60 2 120| ZAROWKI 60W
SWIETLOWKI
-1/15| POM. GOSP. 18,10 72 2 144 2X36W
SWIETLOWKI
-1/16 | KOMUNIKACIA 8,30 72 2 144 2X36W
POM'ESZCZEN'E éWlETLOWK|
-1/17 | GOSPODARCZE 8,80 72 1 72 2X36W
POM|ESZCZEN|E §W|ETLOWK|
-1/18 | GOSPODARCZE 46,60 72 6 432 2X36W
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-1/19 | GOSPODARCZE 49,40 72 4 288 IX36W
POMIESZCZENIE
-1/20 | GOSPODARCZE 4,50 60 1 60| ZAROWKI 60W
-1/21 | GOSPODARCZE 10,50 72 1 72 2X36W
PIETRO |
0/01 | WIATROLAP 4,60 60 1 60| ZAROWKI 60W
SWIETLOWKI
0/02 | HALL 24,70 72 3 216 2X36W
SZATNIA DLA
0/03 | PRACOWNIKOW 5,80 60 1 60| ZAROWKI 60W
SWIETLOWKI
0/04 | KOMUNIKACIA 4,90 36 1 36 36W
0/05 | SCHOWEK 1,20 60 1 60| ZAROWKI 60W
0/06 | WC 5,00 60 2 120| ZAROWKI 60W
SWIETLOWKI
0/07 | KOMUNIKACJA 8,20 36 2 72 36W
SWIETLOWKI
0/08 | DYREKTOR 13,40 72 2 144 2X36W
SWIETLOWKI
/09 | POM. BIUROWE 10,00 72 2 144 2X36W
SWIETLOWKI
0/10 | KOMUNIKACIA 12,50 72 3 216 2X36W
MAGAZYNEK
PRODUKTOW
DLA POTRZEB
0/11 | KUCHNI 1,40 60 1 60| ZAROWKI 60W
; SWIETLOWKI
0/12 | SALA ZAJEC 66,40 72 10 720 2X36W
0/13 | SKEADZIK 2,20 60 1 60| ZAROWKI 60W
0/14 | TOALETA 10,80 60 5 300 | ZAROWKI 60W
SWIETLOWKI
0/15 | KLATKA 11,70 Ve, 3 216 2X36W
0/16 | WC DLA DZIECI 3,10 60 1 60| ZAROWKI 60W
| SWIETLOWKI
0/17 | SALA ZAJEC 66,20 72 10 720 2X36W
0/18 | TOALETA 7,50 60 4 240 | ZAROWKI 60W
0/19 | SKEADZIK 2,10 60 1 60| ZAROWKI 60W
SWIETLOWKI
0/20| SZATNIA 47,60 72 4 288 2X36W
SWIETLOWKI
0/21 | GABINET 6,90 72 1 72 2X36W
SWIETLOWKI
0/22 | KORYTARZ 6,00 72 1 72 2X36W
SWIETLOWKI
0/23 | ADMINISTRACIA 13,70 72 2 144 2X36W
KLATKA SWIETLOWKI
1/01 | SCHODOWA 16,70 72 3 216 2X36W
SWIETLOWKI
1/02 [ KORYTARZ 24,80 2 3 216 2X36W
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SWIETLOWKI
1/03 | ZMYWALNIA 12,60 72 2 144 2X36W
1/04 | INTENDENT 6,10 0 1 0
SWIETLOWKI
1/05 | WYDAWKA 9,40 72 2 144 2X36W
SWIETLOWKI
1/06 | KUCHNIA 22,70 72 4 288 2X36W
1/07 | KOMUNIKACJA 2,50 60 1 60| ZAROWKI 60W
SWIETLOWKI
1/08 | OBIERALNIA 4,90 72 1 72 2X36W
SWIETLOWKI
1/09 | KOMUNIKACJA 13,30 72 4 288 2X36W
1/10 | MAGAZYN 3,90 60 1 60| ZAROWKI 60W
1/11|wcC 3,00 60 2 120| zAROWKI 60W
1/12 | POM. PORZ. 0,40 0 0 0
j SWIETLOWKI
1/13 | SALA ZAJEC 66,20 72 10 720 2X36W
1/14 | SKEADZIK 2,30 60 1 60| ZAROWKI 60W
1/15 | TOALETA 10,70 60 5 300| zAROWKI 60W
) SWIETLOWKI
1/16 | SALA ZAJEC 66,10 72 10 720 2X36W
1/17 | TOALETA 10,40 60 5 300| ZAROWKI 60W
1/18 [ SKEADZIK 2,10 60 1 60| ZAROWKI 60W
; SWIETLOWKI
1/19 | SALA ZAJEC 68,50 72 10 720 2X36W
1/20 | TOALETA 6,80 60 4 240| ZAROWKI 60W
0 2 ¢}
SWIETLOWKI
1/21 | KOMUNIKACIA 7,70 72 2 144 2X36W
1/22 | SCHOWEK 5,00 60 1 60| ZAROWKI 60W
WC DLA
1/23 | PRACOWNIKOW 2,40 60 2 120| 7AROWKI 60W
GABINET
1/24 | SPECIALISTY 10,00 0 0
GABINET
1/25 | SPECJALISTY 13,00 0 0
RAZEM: 1047, [ 192 12828

tgcznie w budynku zinwentaryzowano 192 punkty swietine.

Moc zainstalowanego oswietlenia wynosi 12828 W tj. 12,25 W/m2
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W Tabeli nr 2 przedstawiono zestawienie oswietlenia po modernizacji.

Tabela 2 — Oswietlenie wewnetrzne projektowane

Nr Nazwa Powierzchnia| Mocjedn. | llo$é opraw Moc Typ oprawy
pomieszczenia Oprawy LED LED zainstalowana LED
opraw LED
2 3 [m?] (w] [szt.] (w] E
PARTER
-1/01 | KOMUNIKACJA 2,50 28 2 56 H1
-1/02 | KORYTARZ 43,40 28 9 252 H1
-1/03 | POM. TECHNICZNE 11,10 28 2 56 H1
-1/04 | ARCHIWUM 19,60 33 2 66 H2
-1/05 | PRALNIA 10,90 33 2 66 H2
-1/06 | KLATKA 9,70 33 3 99 H2
-1/07 | SZATNIA 4,50 33 1 33 H2
-1/08 | POM. GOSP. 33,00 33 4 132 H2
-1/09 | SERWEROWNIA 10,00 33 2 66 H2
POMIESZCZENIE
-1/10 | KONSERWATORA 5,90 33 2 66 H2
POMIESZCZENIE
-1/11 | GOSPODARCZE 2,90 28 il 28 H1
POMIESZCZENIE
-1/12 | GOSPODARCZE 4,20 28 1 28 H1
-1/13 | WC 5,90 18 3 54 S1
-1/14 | JADALNIA 10,00 33 2 66 H2
-1/15 | POM. GOSP. 18,10 33 2 66 H2
-1/16 | KOMUNIKACIA 8,30 28 2 56 H1
POMIESZCZENIE
-1/17 | GOSPODARCZE 8,80 33 1 33 H2
POMIESZCZENIE
-1/18 | GOSPODARCZE 46,60 33 6 198 H2
POMIESZCZENIE
-1/19 | GOSPODARCZE 49,40 33 1 132 H2
POMIESZCZENIE
-1/20 | GOSPODARCZE 4,50 28 1 28 H1
POMIESZCZENIE
-1/21 | GOSPODARCZE 10,50 33 1 33 H2
PIETRO |
0/01 | WIATROLAP 4,60 25 1 25 V1
0/02 | HALL 24,70 25 3 75 Vi
SZATNIA DLA
0/03 | PRACOWNIKOW 5,80 25 1 25 V1
0/04 | KOMUNIKACIA 4,90 25 1 25 V1
0/05 | SCHOWEK 1,20 18 1 18 S1
0/06 | WC 5,00 18 2 36 51
11 1 11 M1
0/07 | KOMUNIKACIA 8,20 25 2 50 V1
0/08 | DYREKTOR 13,40 52 2 104 V4
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0/09 | POM. BIUROWE 10,00 52 104 V4
0/10 | KOMUNIKACJA 12,50 25 75 Vi
MAGAZYNEK
PRODUKTOW DLA
0/11 | POTRZEB KUCHNI 1,40 28 1 28 H1
0/12 | SALA ZAJEC 66,40 43 10 430 F1
0/13 | SKEADZIK 2,20 18 1 18 s1
0/14 | TOALETA 10,80 18 5 90 S1
11 2 22 M1
0/15 | KLATKA 11,70 25 3 75 V1
0/16 | WC DLA DZIECI 3,10 18 1 18 S1
0/17 | SALA ZAJEC 66,20 43 10 430 F1
0/18 | TOALETA 7,50 18 4 72 s1
11 2 22 M1
0/19 | SKEADZIK 2,10 18 1 18 S1
0/20| SZATNIA 47,60 25 4 100 V1
0/21 | GABINET 6,90 52 1 52 \Z!
0/22 | KORYTARZ 6,00 25 1 25 V1
0/23 | ADMINISTRACJA 13,70 52 2 104 V4
KLATKA
1/01 | SCHODOWA 16,70 25 3 75 V1
1/02 | KORYTARZ 24,80 25 3 75 Yl
1/03 | ZMYWALNIA 12,60 33 2 66 H2
1/04 | INTENDENT 6,10 52 1 52 V4
1/05 | WYDAWKA 9,40 33 2 66 H2
1/06 | KUCHNIA 22,70 33 4 132 H2
1/07 | KOMUNIKACIA 2,50 25 1 25 Vi
1/08 | OBIERALNIA 4,90 33 1 33 H2
1/09 | KOMUNIKACIA 13,30 25 4 100 Vi1
1/10 | MAGAZYN 3,90 33 1 33 H2
1/11| WC 3,00 18 2 36 S1
1/12 | POM. PORZ. 0,40 18 0 0 S1
1/13 | SALA ZAJEC 66,20 43 10 430 F1
1/14 | SKEADZIK 2,30 18 1 18 S1
1/15 | TOALETA 10,70 18 5 90 S1
11 2 22 M1
1/16 | SALA ZAJEC 66,10 43 10 430 F1
1/17 | TOALETA 10,40 18 5 90 S1
11 2 22 M1
1/18 | SKEADZIK 2,10 18 1 18 S1
1/19 | SALA ZAJEC 68,50 43 10 430 F1
1/20 | TOALETA 6,80 18 4 72 S1
11 2 22 M1
1/21 | KOMUNIKACJA 7,70 25 2 50 V1
1/22 | SCHOWEK 5,00 33 1 33 H2
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WC DLA
1/23 PRACOWNIKOW 2,40 18 2 36 S1
11 1 11 M1
GABINET
1/24 | SPECJALISTY 10,00 52 2 104 v4
GABINET
1/25 | SPECJALISTY 13,00 52 2 104 V4
RAZEM: w2 20 s341 G

Tabela 3 — Typy opraw LED

SYMBOL |TYP OPRAWY ILoSC
F1 PLAFON 43W 4245 Im 50
Vi1 LINIOWA 25W 3710 Im 32
V4 LINIOWA 52W 7300 Im 12
H1 PRZEMYStOWA 28W 4915 Im 19
H2 PRZEMYStOWA 33W 5655 Im 43
S1 PLAFON 18W 2630 Im 38
M1 LINIOWA 11W 1390 Im 12

tacznie w budynku planuje sie zainstalowaé 206 nowych opraw $wietlnych o tacznej mocy

6341W. -

. 6,055 W/m2

W audycie nie uwzgledniono takich Zrodet $wiatta jak oddzielne oprawy oswietlenia awaryjnego,

oswietlenie piktogramdw, oswietlenie zewnetrzne.

Okresleni

e kosztow realizacji zadania

Do obliczen przyjeto koszt wymiany opraw na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

koszt wymiany opraw oswietleniowych:

102481,81 zt netto
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Okres$lenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania

Zapotrzebowanie energii koncowej na oswietlenie przed modernizacja

Pn = 12,25 Wim?*rok | Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego budynku
P istn = 12828 W Moc zainstalowana opraw o$wietlenia podstawowego

AL=  1047,2 m? Powierzchnia o$wietlana

to = 1800 h/rok czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia

tn = 200 h/rok czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy

to = 2000 h/rok taczny czas uzytkowania o$wietlenia

ty = 8760 h/rok liczba godzin w roku
Fp= 1 Wspotczynnik wplywu $wiatla dziennego
Fo= 1 Wspotczynnik wplywu nieobecnosci pracownikow
Fc= 1 Wspotczynnik obnizenia natezenia oswietlenia

m = 0 Gdy stosowane jest o$wietlenia awaryjne: 1, w przeciwnym razie: 0

n= 0 Gdy stosowane jest sterowanie opraw: 1, w przeciwnym razie: 0

LENI istn = {Fc*Pn/1000*[(to*F o*Fo)+({tn*F o)]}+ m+n*{5/ty*[ty-(to+tn)]}
LENI istn = 24,50 kWh/m?rok
EL = LENI * AL = 25656,4 kWh/rok = 25,656 MWh/rok

Zapotrzebowanie energii koficowe] na oswietlenie po modernizacji

Pn = 6,055 Wim?*rok | Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego budynku
P istn = 6341 W Moc zainstalowana opraw o$wietlenia podstawowego

A= 1047,2 m? Powierzchnia oswietlana

to = 1800 h/rok czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia

tn= 200 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy

to = 2000 h/rok taczny czas uzytkowania oswietlenia

ty = 8760 h/rok liczba godzin w roku

Fo = 1 Wspétczynnik wptywu $wiatta dziennego

Fo= 1 Wspdtczynnik wptywu nieobecnosci pracownikéw

Fc= 0,9 Wspotczynnik obnizenia natezenia o$wietlenia

m = 1 Gdy stosowane jest o$wietlenia awaryjne: 1, w przeciwnym razie: 0
n= 0 Gdy stosowane jest sterowanie opraw: 1, w przeciwnym razie: 0

LENI proj = {Fc*Pn/1000*[(to*F o*Fo)+(tn*Fo)[}+m+n*{5/tv*[tv-(to+tn)]}
LENI proj = 11,90 kWh/mZrok
EL = LENI * AL = 12460,63 kWh/rok = 12,461 MWh/rok

AEe = 25,656 MWh/rok — 12,461 MWh/rok = 13,195 M\Wh/rok
AEer: = AEei /Eeit X 100%
AEeiw = 13,195 /25,656 = 51,43 %

W celu okreslenia przewidywanych rocznych oszczednoéci kosztow energii oswietlenia w budynku,

obliczamy ze wzoru:
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AQel = Eelt X Oz1 — Eei2 X O22, gdzie:

021, O22 — $rednioroczna cena energii elektrycznej, przed i po modernizacii, z{/MWh.
Do obliczen przyjeto:

- cene zakupu energii elektrycznej w wysokoéci 652 zt netto/MWh.

Przewidywane oszczednosci kosztow energii na potrzeby oswietlenia wyniosa:

AQe = 25,656 MWh/rok x 652 zt/MWh — 12,461 MWh/rok x 652 zt/MWh

AQei = 16 727,71 zt/rok — 8 124,57 zi/rok

AOQe = 8 603,14 zl/rok

AOei% = (8 603,14 2t/ 16 727,71 2t) * 100% = 51,43 %

Wskaznik ekonomiczny oplacalnosci realizacji zadania

Jako ekonomiczny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT
stanowigcy stosunek naktadéw do rocznych oszczednosci:

SPBT = N / AQel
SPBT = 102 481,81 zt / 8 603,14 zt/rok = 11,91 lat
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Efekt ekologiczny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa -
Energia elektryczna

kg/kWh | 0,000505 | 0,000505 | 0,000237 | 0,708 |0,000022| 0,0000090 0,0000160

2 1|.| mi ||

20"/

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa -
Energia elektryczna -

kg/kWh [ 0,000505 | 0,000505 | 0,000237 | 0,708 |0,000022| 0,0000090 0,0000160

OSWIetIenle % 51,43% | 51,43% | 51,43% | 51,43% | 51,43% 51,43% 51,43%
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IV

Stacja meteorologiczna: Siedlce

Powierzchnia zabudowy A:=495,00 m?

Powierzchnia o regulowane] temperaturze A=1047,10 m?
Powierzchnia netto A=1483,68 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=3033,55 m3

Liczba kondygnaciji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnice

Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na "Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego

Instalacja fotowoltaiczna 23 kWp
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacja

Cieplo sieciowe z cieptowni -

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny 0,84 1,00 KWhkWh | 44639,4 152,67 Guirok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Ciepfo sieciowe z ciepiowni - 0,50 1,00 KWhkwh | 17622,3 63,44 GJirok
Wegiel kamienny

5.2. Po modernizacji

Ciepto sieciowe z cieptowni - 067 1,00 KWhikWh  [13216,7 47,58 GJdirok
Wegiel kamienny

6. Charakterystyka Zzrodet energii systemu oswietlenia

6.1. Przed modernizacjg

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia KWh/kWh kWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - 1 kwWh/kwh | 12460,63 12460,63 kWh/rok
elektryczna

Energia elektryczna z instalacji | _ ) ]

fotowoltaicznej 23 kWp 1 KWh/kWwh | -23000 23000 KWhirok
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7. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemdw i nosnikow energii
Wskazniki emisji wg KOBIZE 2023

7.1. Przed modernizacjg

wentylacj

Ciepfo sieciowe z cieptowni - Wegiel

svstem przygotowania cliepie] woay

Rodzaj paliwa Jedn. |

(k3|ep_}o sieciowe z cieptowni - Wegiel kg/GJ 98,300000
amienny

ﬂ'a'_\'_ﬁ-‘w (=] m 'n..|-| et i lenla |
|

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna

7.2. Po modernizacji

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel
kamienny

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna kg/kWh 0,708

Energia elektryczna z instalacji
fotowoltaicznej kg/KWh 0,708
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8. Emisja zanieczyszczen poszczegdélnych systeméw w budynku

8.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i wentylacji ka/rok 127883,4489
System przygotowania cieptej wody kg/rok 6236,1138
System oswietlenia kg/rok 18164.7312

152285,2855

8.2. Po modernizacji

System ogrzewania i wentylagiji kg/rok 15796,8672

System przygotowania cieptej wody ka/rok 4677,0853
System oswietlenia kg/rok 8822,1260
Instalacja fotowoltaiczna ka/rok -16284,0000

13012,2263

9. Bezposredni efekt ekologiczny

9.1. Tabela bezpo$redniego efektu ekologicznego

152285,2855 13012,2263 139273,0591 91,46%

DYTOR ENERGETYCZNY,
oryzacia KAPE S.A.\gr 0192
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